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第２編  無機物質 
第２編は、無機物質についてです。 
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第１章 無機物質の性質 

 

  

 性質  製法 

性質 
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➊ ハロゲン 

  ハロゲン 

 水溶液  強酸 

 

ハロゲン  酸化力 

 Ｆ２  › Ｃｌ２  ›   Ｂｒ２  ›   Ｉ２ 

 

色  濃く  

                

 Ｆ２     Ｃｌ２     Ｂｒ２    Ｉ２ 

ハロゲン化銀  
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◎ フッ素 Ｆ 

⦿Ｆ２   酸化力 

    爆発的  ＨＦ  

   水とだって反応する！ 

  

⦿ホタル石 ＣａＦ２   
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⦿フッ化水素 

  ＨＦ     

   

弱酸  ガラス（ＳｉＯ２） 

        

    よく出る  

                          

               

 気体 

                      

   

 フッ化水素酸  

      Ｈ２ＳｉＦ６ ヘキサフルオロケイ酸 

      強酸              
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◎塩素Ｃｌ   

   

ＨＣｌ(塩酸)  

ＨＣｌＯ (次亜塩素酸)   

⦿次亜塩素酸   弱酸

  ＨＣｌＯ 

      酸化作用 

                   

    

               

   ・ 消毒薬   漂白剤  
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⦿塩化水素       強酸！ 

  ＨＣｌ  

揮発性  硫酸

揮発性

発煙性  

白煙

ウム 

 

 

 

 

⦿さらし粉  ＣａＣｌ(ＣｌＯ)・Ｈ２Ｏ 
  

    Ｃｌ２ を Ｃａ(ＯＨ)２ に 吸収させたもの。 

    ＣｌＯ―  酸化力  

    漂白・殺菌  

   。 

      

  ・酸化剤 
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◎臭素Ｂｒ 

赤褐色  液体      

                       

                

   非金属で、常温で液体なのはコレだけ！（単体で） 

気化しやすく毒性があるのでアンプル  

◎ヨウ素Ｉ   

黒紫色  固体     

昇華性

 

 

  

               凝華  

 

 

 

茶色 密閉 冷暗所  
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⦿ヨウ化カリウム  ＫＩ 

 

 三ヨウ化物イオン Ｉ３
－ 

 ヨウ素ヨウ化カリウム水溶液（ヨウ素液） 

 ヨウ素デンプン反応 
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➋ Ｏ と Ｓ    

◎酸素 Ｏ 

⦿オゾン Ｏ３ 

・   

 酸化剤 

 殺菌  漂白  

    淡青色 ・ 特異臭   

      よく出る 

              

ヨウ化カリウム（ＫＩ）デンプン紙    

青紫色  

なぜ？ Ｉ2 デンプン
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硫黄 Ｓ   

 

硫化水素 Ｈ２Ｓ 

 還元剤   

弱酸  

 

    

 たまごのくさったにおい 

  無色 

  有毒 
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二酸化硫黄 ＳＯ２ 

還元剤  酸化剤  

  

無色 有毒 

 刺激臭＝花火のにおい     

 弱酸 

                    

    

 亜硫酸 Ｈ２ＳＯ３ 弱酸  

          

Ｈ２ＳＯ４  Ｃｕ Ｈｇ Ａｇ 
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硫酸 Ｈ２ＳＯ４ 

 酸化剤  

濃硫酸  不揮発性  

            

          水がほしい！  

            

          乾燥剤  

        脱水反応     
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➌ Ｎ と Ｐ    

窒素 Ｎ 

アンモニア ＮＨ３ 

弱塩 

水によく溶ける  

一酸化窒素 ＮＯ 

                対比がよく出る 

二酸化窒素 ＮＯ２ 

      ＮＯ                 ＮＯ２ 

             無色              赤褐色 

 希硝酸がＣｕ Ｈｇ Ａｇ   濃硝酸がＣｕ Ｈｇ Ａｇ 

  を溶かすと出てくる       を溶かすと出てくる 

 

   水に溶けにくい          水に溶けやすい 

   

               

 ※どっちも有毒  
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 ＮＯ  

          

 ＮＯ２ 

硝酸ＨＮＯ３

 

酸性雨となって、銅像を溶かすよ！ 
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硝酸 ＨＮＯ３ 

 酸化剤 

褐色瓶  

                                           よく出る 

 

 

 

⦿四酸化二窒素 Ｎ２Ｏ４    無色 

  

      ２ＮＯ２       Ｎ２Ｏ４ 

     赤褐色        無色 
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リン Ｐ     

          

⦿リン酸 Ｈ３ＰＯ４  

・強酸 

リン酸肥料  

食品のｐＨ調整剤   

潮解性  

⦿十酸化四リン Ｐ４Ｏ10    潮解性  

リン酸 

白色粉末 

       

⦿過リン酸石灰Ｃａ(Ｈ２ＰＯ４)２ とＣａＳＯ４の混合物 

              リン酸カルシウム      硫酸カルシウム 

 ・リン肥料 
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➍ Ｃ と Ｓｉ    

炭素 Ｃ   

⦿ 一酸化炭素 ＣＯ 

     有害 

金属の精錬 

    

  

⦿ 二酸化炭素 ＣＯ２ 

  ・弱酸 

 

      石灰水 Ｃａ(ＯＨ)２ 

      

        

       固体＝ドライアイス  昇華  
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ケイ素 Ｓｉ      

                  正四面体  

エネルギー  半導体   

不純物 半導体  
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⦿二酸化ケイ素 ＳｉＯ２      ＣＯ２のナカマ  

 石英  水晶  

 

 立体網目構造  

ガラスの材料 

 

 アモルファス（非結晶）  

酸性酸化物  塩基  

ＨＦ  
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現代の科学の発展は、Ｓｉのおかげともいえます！ 

セラミックス＝金属以外の無機物質を高温で焼き固めたもの 

    ですが、ほとんどＳｉＯ２がからんでいるので、 

    ケイ酸塩工業  ともいいます。 

    Ｓｉを必ず含むとは限りませんが。 

    窯で焼くので 窯
よ う

業
ぎょう

ともいいます。 

◎ガラス＝もちろんＳｉＯ２が主原料。 

   炭酸ナトリウムや炭酸カルシウムを加えて融解し冷やす 

   (四面体結晶の中にＮａ＋やＣａ＋が入り込む。) 

   結晶が不規則な アモルファス 

◎陶磁器＝土器は粘土だけだが、 

     陶器は石英（ＳｉＯ２）も混ぜる。 

    磁気はさらに長石（Alがまじったケイ酸塩）も混ぜる 

◎セメント＝石灰石（ＣａＣＯ３）・粘土・セッコウ（ＣａＳＯ４） 

     普通のセメントはＳｉＯ２は入ってない。 

     （特殊なのは入ってる。） 

     砂・小石を加えて固めると コンクリート 

新しい技術  

◎ファインセラミックス＝天然でない原料を使って、温度や時間を制御

して作る 

 ・電子材料 ＩＣの基板 

 ・耐熱材料 自動車エンジン・タービン 

 ・生体材料 人工関節・人工骨 

 ・その他  センサー 電磁石 

 

光ファイバー  石英ガラスで作った繊維⇒ 光通信 

   プラスチック製のもの（メタクリル酸メチル）もあるが、⇒  

   石英ガラスの方が光損失が少ないので、 長距離通信 に使う！ 
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ケイ酸 Ｈ２ＳｉＯ３ 

 

弱酸  

 

                  

 シリカゲル  

  

           

          ＳｉＯ２・ｎＨ２Ｏ  ケイ酸のゲル。 
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ケイ酸ナトリウム Ｎａ２ＳｉＯ３ 

    

水ガラス   

       

・

       

・  Ｎａ２ＣＯ３  

      

       揮発性  

・  ケイ酸 Ｈ２ＳｉＯ３  

      強酸、 弱酸 
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➎ アルカリ金属 
 

石油  

              

 

 

 Ｌｉ
リ チ ウ ム

     Ｎａ
ナ ト リ ウ ム

     Ｋ
カリウム

      Ｒｂ
ル ビ ジ ウ ム
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ナトリウムＮａ 

⦿水酸化ナトリウム ＮａＯＨ 

   

潮解性  

  

   

       

リンさん！  

 な  か  

     

スイカ 

 ふえーるの。 

           

炎天下 軽く  

ちょうかい！  
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ナトリウム炭酸塩  

⦿炭酸ナトリウム Ｎａ２ＣＯ３ 

    

 分解しない  

                           

塩基性   

              

ソーダ灰   ＳｉＯ２の融点を下げる。 

 

炭酸水素ナトリウム ＮａＨＣＯ３ 

 分解する  

  

 ふくらし粉（ベーキングパウダー）

 重
じゅう

曹
そ う

 

 

                                                             

弱塩基性  
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「重
じゅう

曹
そ う

」（ＮａＨＣＯ３ 炭酸水素ナトリウム） 

  

  

 「洗濯ソーダ」  

            

     風解  

   Ｎａ２ＣＯ３・Ｈ２Ｏ（炭酸ナトリウム一水和物）  
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➏ アルカリ土類金属 
  ２族元素です。 

ＢｅとＭｇを除いていましたが、今は入っています。              

 

    Ｃａ
カ ル シ ウ ム

     Ｓｒ
ス ト ロ ン チ ウ ム

      Ｂａ
バ リ ウ ム

 

                 反応性大 

 

ＢｅとＭｇ以外は 常温の水
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カルシウム Ｃａ 

 

⦿酸化カルシウム ＣａＯ 

生
せ い

石灰   

・                           

      

  

 発熱剤  
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⦿水酸化カルシウム Ｃａ(ＯＨ)２ 

消石灰   

 石灰水  

            

 白色沈殿ＣａＣＯ３  

炭酸水素カルシウム Ｃａ(ＨＣＯ３)２ 

       ＣａＣＯ３ 
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⦿炭酸カルシウム ＣａＣＯ３ 

  チョークの材料  

           

                            

⦿硫酸カルシウム ＣａＳＯ４  

 セッコウＣａＳＯ４・2Ｈ２Ｏ   

                             

                        

          

       焼きセッコウＣａＳＯ４・1/2Ｈ２Ｏ  

              

      

 

⦿塩化カルシウム ＣａＣｌ２ 

融雪剤  

     

         

潮解性   乾燥剤  
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  ヒートパックの原理 

ＣａＯ 

 アルミニウム 

ＣａＯ Ｃａ(ＯＨ)２ 

Ｃａ(ＯＨ)２  アルミニウム 
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バリウム Ｂａ 

⦿水酸化バリウム Ｂａ(ＯＨ)２ 

 塩基性（アルカリ） 

 

⦿硫酸バリウム Ｂａ(ＳＯ４)２ 

硫酸  白色沈殿 

 

               

 胃のレントゲン  
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オマケ 

マグネシウム Ｍｇ   

⦿水酸化マグネシウム Ｍｇ(ＯＨ)２ 

弱塩基   

   

⦿硫酸マグネシウム ＭｇＳＯ４ 

      

⦿炭酸マグネシウム ＭｇＣＯ３ 
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➐ １・２族以外の典型金属元素 
  

アルミニウム Ａｌ      

主な性質   

 

 不動態

 高温の水蒸気 

 両性元素
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アルミニウムの用途 

ジュラルミン合金    

   

レールの溶接  

   

 

  高温 
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⦿酸化アルミニウム Ａｌ２Ｏ３ 

アルミナ

 アルミナ  

両性酸化物  

      

結晶

   

⦿水酸化アルミニウム Ａｌ(ＯＨ)３ 

⦿硫酸カリウムアルミニウム十二水和物 ＡｌＫ(ＳＯ４)２・12Ｈ２Ｏ  

ミョウバン

                  

             複塩 よく出る 

水に溶かすとＡｌ３＋ Ｋ＋ ＳＯ４
２－ イオンに電離する。  
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亜鉛 Ｚｎ 

遷移元素

典型元素となったりいーかげんにしろですが、今は 

遷移元素です！   (*｀Д´*)  

豆知識  遷移元素  

  

 Ｋ殻         ○＋                 ２コ 

         

           

 Ｌ殻          ○＋               ８コ 

                   ２ｎ２ と 

                  表せる。 

                                  

 Ｍ殻         ○＋            １８コ 

                           

                            

 

 

○＋     ○＋     ○＋     ○＋     ○＋     ○＋     ○＋     ○＋  

 



 
42 

 

  Ｍ殻 ８コ

１８コ

 Ｎ殻  

Ar         K            Ca          

      

   ○＋              ○＋              ○＋  

 

M 殻       N 殻 

 Ｎ殻

Ｎ殻

Ｍ殻

Sc            Ti              V   

 

 

    ○＋              ○＋              ○＋               

 

 

 

 

２コか１コ

  ＣＶ ＣＶ 
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Ｎ殻  Ｏ殻  

 遷移元素  

  遷移金属  
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ところが！                 Ｚｎ たまたま、 

                        

Ｚｎ                    

                           Ｎ殻

  Ｍ殻                       

１８コ                       

 

Ｇａ            Ｇｅ 

 

 

 

 

      ○＋                 ○＋  

 

 

                              Ｎ殻 

                               

  Ｚｎ たまたま 典型元素

 典型元素   
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Ｚｎの性質  

両性金属    

 

⦿水酸化亜鉛  Ｚｎ(ＯＨ)２ 
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⦿酸化亜鉛 ＺｎＯ 

い 

両性酸化物  

。 

  

  ジンクホワイト  

           亜鉛華  

⦿硫化亜鉛 ＺｎＳ 

い

蛍光 蛍光塗料
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スズ Ｓｎ 

両性金属 

  でも、＋２にもなれる。 （＋４の方が安定だけど。） 

       Ｓｎ２＋                Ｓｎ４＋ 

 

鉛 Ｐｂ 

両性金属 

 でも、＋２にもなれる。（＋２の方が安定。） Ｐｂ２＋ 
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➑ 遷移金属  

１～２個

    配位数   ２ ＝ Ａｇ＋ 

４ ＝ Ｃｕ２＋   Ｚｎ２＋ 

         ６ ＝ Ｆｅ３＋ 
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鉄 Ｆｅ 

主な性質  

Ｆｅ３＋ 

                    

 そのへんのさびの色 

                 赤～褐色 

 赤さび  

   酸化鉄（Ⅲ） 

＝ 黒さび  

    四酸化三鉄           

 

 ちがう価数
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鉄の合金 

  

ステンレス ＝ Ｆｅ ＋  Ｃｒ
ク ロ ム

 ・ Ｎｉ
ニ ッ ケ ル

 

      

    

ステンレス  

         黒
く ろ

蒸
む

 に 
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銅 Ｃｕ  

 黄銅鉱 ＣｕＦｅＳ２  

銅線 ・ 銅なべ  

Agに次いで No.２  

   青銅 － Ｓｎ
ス ズ

 

   黄銅 － Ｚｎ
亜 鉛

   白銅 ― Ｎｉ
ニッケル

         

    

⦿ 酸化銅(Ⅱ) ＣｕＯ    ・黒色  1000℃ 以下 

  酸化銅(Ⅰ) Ｃｕ２Ｏ    ・赤色  1000℃ 以上 

          



 
53 

 

⦿硫酸銅(Ⅱ) ＣｕＳＯ４ 

  

硫酸銅(Ⅱ)五水和物 ＣｕＳＯ４・5Ｈ２Ｏ 青色結晶 

 硫酸銅(Ⅱ)無水物  ＣｕＳＯ４ 粉末  

 

ＯＨ－  青白色沈殿

 

Ｃｕ(ＯＨ)２ 加熱  ＣｕＯ  黒色沈殿  

 

 

Ｈ２Ｓ  ＣｕＳ 黒色沈殿  
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銀   Ａｇ 

 

銀は、光の反射率が金属Ｎｏ．１  鏡 

・電気や熱の伝導性も金属Ｎｏ. １  

      

感光性 

    なぜ？  

        

   

             

チオ硫酸ナトリウム Ｎａ２Ｓ２Ｏ３  

           

 写真の定着剤     よく出る 
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ＯＨ－  褐色沈殿 ＡｇＯ  

       

               

 Ｈ２Ｓ  ＡｇＳ 黒色沈殿  

               

 Ｃｌ－  沈殿 

        

   

     

Ｆ以外の ハロゲンは みんな沈殿する。 

       ＡｂＢｒ  黄色 

       ＡｇＩ   黄色 

 

⦿硝酸銀 ＡｇＮＯ３ 

無色の板状結晶 

 

感光性 褐色瓶 
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クロム Ｃｒ 

          

不働態  

            

            

                 

⦿二クロム酸カリウム Ｋ２Ｃｒ２Ｏ７ 赤橙色（赤オレンジ） 

   

         ＋６              ＋３ 

          

⦿クロム酸カリウム  Ｋ２ＣｒＯ４     

  

          

 Ｏの数が多けりゃ色も濃くなる！ だいたい
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マンガン Ｍｎ 

  

  強く  

    マンガン鋼  レールのつなぎめ  

⦿過マンガン酸カリウム ＫＭｎＯ４ 黒紫色結晶  

酸化剤   

              

・水に溶ける   

⦿酸化マンガン(Ⅳ） ＭｎＯ２     黒褐色粉末 

 酸化剤 

       

・水に溶けない 

・乾電池  正極 

                       

 触媒  
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ニッケル Ｎｉ 

  

 ニクロム線   

    電気抵抗が大きい  

    

    

 

 

 

 

 

 

  水素化触媒    

          後ででてくる 
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チタン Ｔｉ   

 

 

 

              

 

 

 

チタン合金    Ｔｉ ＋ Ａｌ ＋ Ｚｎ 

      

水素吸蔵合金  Ｔｉ Ｎｉ 

形状記憶合金  Ｔｉ＋ Ｎｉ

光触媒   ＴｉＯ２（酸化チタン）
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