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第２章 有機物質の製法 
 

 ある程度は、法則があります！！ 
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はじめに 

１ 分子量が小さくて単純なものは、単純な材料から 

  エイヤー！と 力わざで作る。 

  

２ 工業的製法は、途中の工程をすっとばすものが 

  多いので、特別な触媒を使う事が多い。 

３ ＮａやＣａの塩を使う事が多い。 

  

４ 酢酸の塩から、炭酸の塩を取り出す物が多い。 

  （脱炭酸反応というらしい。） 

５ 脱水に、濃硫酸をよく使う。 

       

６ 電子ほしがり屋さん（酸化剤とか電気陰性度の高いもの） 

 が、電子のありそうな所に向かっていくものが多い。 
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➊  ＣとＨだけの化合物 

メタン ＣＨ４      

ＣＨ３ＣＯＯＮａ ＋ＮａＯＨ   ＣＨ４ ＋ Ｎａ２ＣＯ３  

                    

      

脱炭酸と言います。

   注  水上置換  

エチレンＣ２Ｈ４   

              

               

                                ＋ Ｈ２Ｏ 

                          

             

   

          

アセチレン Ｃ２Ｈ２   ＣａＣ２ 水  

                         

ＣａＣ２ ＋２Ｈ２Ｏ     ＣＨ≡ＣＨ ＋ Ｃａ(ＯＨ)2 

                          

工業的  分留  



78 
 

ＣＨ３ＣＯＯＮａ 

 ＋ 

ＮａＯＨ ＣＨ４ 

安全びん 水の逆流を防ぐ。 

Ｃ２Ｈ４ 

Ｏ２より軽い 

 

ＣａＣ２ 

カルシウムカーバイド 

 

アルミホイルにくるんで 

水に沈める。 

図での比較 

メタンＣＨ４  ＣＨ３ＣＯＯＮａ＋ＮａＯＨ→ＣＨ４＋Ｎａ２ＣＯ３ 

 乾留                   

 

エチレンＣ２Ｈ４            

                             ＋Ｈ２Ｏ    

                       

 

 

 

 

湯浴 １７０°に保つ。 

アセチレンＣ２Ｈ２ ＣａＣ２ ＋ ２Ｈ２Ｏ→ＣＨ≡ＣＨ ＋Ｃａ(ＯＨ)２ 

 特殊！  

エタノール 

  ＋ 

濃硫酸 
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➋ アルコール 

メタノール ＣＨ３ＯＨ  単純な原料  

       高温・高圧  触媒 

工業的 

                  

  ２Ｈ２ ＋   ＣＯ     ＣＨ３ＯＨ 

             高温・高圧 

 

エタノールＣ２Ｈ５ＯＨ エチレンＣ２Ｈ４に水を付加させる。 

                  

                   

工業的 

  ＣＨ２＝ＣＨ２ ＋  Ｈ２Ｏ      ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ 

      

                           

 

        触媒 
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湯浴 

１３０°に保つ 

 エチレン合成の 

温度低い版 

 

➌ エーテル と ケトン 

ジエチルエーテル Ｃ２Ｈ５ＯＣ２Ｈ５ 

   

   脱水縮合  

   濃硫酸 

 低温 

     脱水  

                        

          ＋               

        Ｈ２Ｏ                                  

           

                        ＋   Ｈ２Ｏ   

 

                       

 

                                              

 

冷却管 

水は下の入口から流すよ 

じゃないと、熱いガスを 

いきなり冷やしたら 

割れる！キケン！ 

水は徐々に下から冷やしていく 

水 

蒸発してきたガスは 

引火性があり 

キケンなので 

戸外へにがす。 

 

戸外へ ジエチルエーテル 

沸点が低い（３４℃）ので、 

液体として集める 

には氷水で冷やす。 

水 
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アセトン ＣＨ３ＣＯＣＨ３  

アセトンは、３種類の作り方がある！ 

○1  実験室 第２級アルコールの酸化 

       

 

              

             

          

                   

 

○2  実験室  酢酸カルシウムの熱分解 

                「乾留」  

 （ＣＨ３ＣＯＯ）２Ｃａ     ＣａＣＯ３ ＋  

           

     

脱炭酸 

 

○3  工業的  フェノール クメン法  

        副産物 
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アセトンは液体なので 

冷やして液化させる。 

図での比較    アセトン製法  その○1  

                 その○2  

○1  ２-プロパノールの酸化 

 

                 

               

 

 

 

 

                  

                        

○2  酢酸カルシウムの熱分解  「乾留」  

                        

    （ＣＨ３ＣＯＯ）２Ｃａ       ＣａＣＯ３ ＋ 

                           

 

 

 

 

 

 

 

 

２-プロパノール 

   ＋ 

Ｋ２Ｃｒ２Ｏ７ 

 

沸騰石 

突沸を防ぐ 

(ＣＨ３ＣＯＯ)２Ｃａ 

 

アセトンは液体なので 

冷やして液化させる。 
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ダッタンそばうまいよ 

メタンとアセトンの製法  おぼえかた 

 

メタン サク な スナ  メイたん 炭酸ソーダ

 

      

                       

アセトン製法２ （乾留） 

    サク 軽く 焼いて 

                 

炭酸カルピス  あせって  

  

 

 

 脱炭酸             

 

 

 

 

 
ＮａやＣａは、 

炭酸の方が結びつきやすい 

と覚えよう！ 
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➍ アルデヒド 

 アルデヒドは、   第１級アルコール  酸化  

            

 

 

ホルムアルデヒド ＨＣＨＯ 

   メタノールの酸化  

   メタノールの蒸気に熱した銅線を近づける。 

          ＣＨ３ＯＨ＋ＣｕＯ→ ＨＣＨＯ＋ Ｃｕ＋Ｈ２Ｏ 

            

         

 

 

 

 

 

 

アセトアルデヒド ＣＨ３ＣＨＯ 

実験室  エタノールの酸化  酸化剤とか使って 

 ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ     ＣＨ３ＣＨＯ  

       

                          

メタノール 
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工業的  触媒  エチレン  

                      

 

２         ＋ Ｏ２       ２ＣＨ３ＣＨＯ  

                     

        

➎ カルボン酸  （１価の鎖式カルボン酸＝脂肪酸） 

  アルデヒドをさらに酸化させるとできる。 わかりやすい 

ギ酸 ＨＣＯＯＨ  ホルムアルデヒド（ＨＣＨＯ）の酸化 

     ＨＣＨＯ         ＨＣＯＯＨ 

              

 

酢酸 ＣＨ３ＣＯＯＨアセトアルデヒド（ＣＨ３ＣＨＯ）の酸化 

     ＣＨ３ＣＨＯ         ＣＨ３ＣＯＯＨ 

                  

    

 工業的  

  エチレン      アセトアルデヒド  

  ＣＨ２＝ＣＨ２           ＣＨ３ＣＨＯ 

            

 酸化。 
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工業的アセトアルデヒドと酢酸の製法   おぼえかた 

オリックスが優勝してビールかけしているところ 

   酒をとばすでー！   (大阪弁で) 

エチレンからエタノールとばしていきなりアセトアルデヒドをつくる 

   ええんか、パラダイスや！ ええど～、ええど～。 

    塩化パラジウム       塩化銅 を触媒とする      
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➏ エステル 
エステル化＝カルボン酸とアルコールの脱水縮合  

      脱水は濃硫酸Ｈ２ＳＯ４を使う。 

酢酸エチル ＣＨ３ＣＯＯＣ２Ｈ５ 

 ＣＨ３ＣＯＯＨ＋ ＨＯＣ２Ｈ５→ＣＨ３ＣＯＯＣ２Ｈ５＋Ｈ２Ｏ 

        

                 

油脂 ＝高級脂肪酸 と グリセリン の エステル 

    

 

  Ｒ１ＣＯＯＨ           

   

  Ｒ２ＣＯＯＨ  ＋                     ＋ ３Ｈ２Ｏ 

 

  Ｒ３ＣＯＯＨ

        

     

油脂  セッケン  

油脂 ＮａＯＨ Ｎａのカルボン酸塩  

                   Ｒ１ＣＯＯＮａ 

                      

         ＋ ３ＮａＯＨ      Ｒ２ＣＯＯＮａ ＋ 

                   

                      Ｒ３ＣＯＯＮａ 
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油 

水 

 

 

 

 

 

                酢酸＋エタノール＋濃硫酸 

 

まあでも、酢酸エチル ＣＨ３ＣＯＯＣ２Ｈ５は、軽そうですよね！ 

上層 下層はもちろん水

たいていの有機物は、水に浮く

 

 

水より重いものは 

サリチル酸メチル   ニトロベンゼン 

など。あとは、Ｃｌがくっつくと 

重いので沈みます。 

冷却管 

冷却水は 

下から！ 

湯浴 
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セッケンのつくりかた 

 

けん化      ＮａＯＨ水溶液 

                         エタノール         

 

 

                       やし油 

 

       

                                       

 

 

 

 

 

 

 

 飽和食塩水 

 

 

やし油を水に 

とかしやすくする 

わりばし二本でささえる 

お湯で熱する 

(温度が上がりすぎないように) 

セッケン＝ＲＣＯＯＮａ 

セッケンが 

塩析 によって 

遊離する。 

コロイドの 

性質 

セッケンは 

コロイドなので。 
ろ過 

乾燥 
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➐ 芳香族         

フェノール       

工業的  クメン   クメン法 

 

 

     アセトン  
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酸だからすぐにナトリウム 

フェノキシドになる。 

もともと電子ほしが

りやさん 

今なら＋ 

ですぜ！ 

やったあー！ 

電子はもらった！
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揮発性じゃないので高圧はいらない。 

スルホ基の置換 

高温 大量

                      

            ＋ Ｈ２Ｏ →         ＋ Ｎ２ ＋ ＨＣｌ 
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フェノール製造法４種 おぼえかた

クメン

おっさん アセ

苦労 痴漢 高圧

熱い なおちゃん

痴漢 する ホー

大きく

熱い なおちゃん
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えーん、全然 じあぞー

分解 増えとーる ちっさ

えん さん
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96 
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安息香酸 
    

 

 

注！            

  

        

 

                                     

 

                               

 

                                                          

      

 

フタル酸         

 

                              

テレフタル酸      
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無水フタル酸         

                        

                    

実験室  フタル酸を加熱  

              

                        ＋ Ｈ２Ｏ 

 

      

 注  

                         

工業的              

○1  o-キシレンを 触媒を使って 一気に酸化。フタル酸はとびこす！ 

               

               

                 

              

 

○2  ナフタレンを酸化 

             Ｏ２ 

             Ｖ２Ｏ５            

                     

 

         わけわからなくて鼻血ブー（バナジウム） 
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サリチル酸 

フェノール   ナトリウムフェノキシド  

                       

 

ナトリウムフェノキシド  高温高圧  ＣＯ２  

         

                                

                              

 

フェノール<炭酸<カルボン酸だからフェノール基だけできます。 

○希 硫酸を作用させる。 

             Ｈ２ＳＯ４ 
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サリチル酸メチル  

              脱水による エステル化 

              湿布薬 

           

                   

        ＋ Ｈ－ＯＣＨ３             ＋ Ｈ２Ｏ  

                 

 

          

       

 

                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

沸騰石 

 

サリチル酸 

メタノール 

濃硫酸 
ＣＯ２がでる 

炭酸水素ナトリウム水溶液 

ＮａＨＣＯ３ 弱アルカリ性 

(Ｈ２ＳＯ４とサリチル酸を中和させる) 

油状 

サリチル酸メチル 

無色 
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アニリン       アンモニア(ＮＨ３) の仲間で 塩基性 

   

 ニトロベンゼン    の 還元  

実験室 ◎ ニトロベンゼン スズ（または鉄） 濃塩酸

アニリン塩酸塩      

                                          

          

            

                                         

◎ ＮａＯＨ         

      ＋ ＮａＯＨ         ＋ ＮａＣｌ ＋Ｈ２ 

            

 

              ＮａＯＨ     

  

               

 

 

 

Ｓｎ 

スズはＳｎ→Ｓｎ４＋ 

となる還元剤 

 

ニトロベンゼン 

   ＋ 

    ＨＣｌ 
アニリン＝無色の液体 

ＮａＣｌがでてくる 

ＮａＯＨ 

水溶液に 

加える 
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工業的   ニッケル（Ｎｉ） 水素化触媒  

        

ニッケル 水素（Ｈ２）  

               Ｎｉ 

      ＋  ３Ｈ２             ＋ ２Ｈ２Ｏ  

 

アニリンの実験的製法 おぼえかた 

アニキ  二等 涼  円 換金  

              

                            

なお
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塩化ベンゼンジアゾニウム         
             

ジアゾ化   Ｒ-Ｎ＋≡Ｎ   

         Ｃｌ-  

                     

実験室 アニリン  希塩酸溶液  氷冷  

                    ＨＣｌ 

    亜硝酸ナトリウム（ＮａＮＯ２）  

                                   

          ＋ ＮａＮＯ２ ＋２ＨＣｌ 

       

                ＋ ＮａＣｌ ＋ ２Ｈ２Ｏ 

                         

 

よく出る  氷冷しながら！ 

 

     

                      

            ＋ Ｈ２Ｏ →         ＋ Ｎ２ ＋ ＨＣｌ 
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反応機構を、くわしくみてみよう！
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塩化ベンゼンジアゾニウム  製法    おぼえかた 

円なんか 全然 じゃあ ぞ  

               

アニキ  円  冷  

          

和尚さん
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ｐ－ヒドロキシアゾベンゼン 

  -ＯＨ   -Ｎ＝Ｎ- 

 

塩化ベンゼンジアゾニウム  ナトリウムフェノキシド

 

カップリング  

フェノール  水酸化ナトリウム ナトリウムフェノキシド   

            ＮａＯＨ                   

 

           ＋                       

  

 

   

アゾ化合物 ＝ -Ｎ＝Ｎ-     
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カップリング その他のパターン 

 

  

 

         ＋  ＮａＯＨ          

 

 

         ＋ 
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まとめ 

  

     

    

    電子ホシイ～！ 

     

おだやかに  

              Ｏ２   

                  

 高温高圧  

 

              
                           もともと不安定 

 

                        ＋ ＨＣｌ  もっと不安定 
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ごちゃごちゃしたので、まとめました！ 

                           

  

  

。 
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       原理   補足 
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なにかをわりこませるもの＝ 

 

 

       原理    補足 
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オマケ 検出反応まとめ 

  赤  紫  

  

 

 赤  紫  

 

 
反応名又は何を使うか どんな反応   色 

芳香族 

 

 

 

  

 

Ｂｒ２ 

 

 

Ｂｒ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ＦｅＣｌ２ 

 ・  

ＣａＣｌ(ＣｌＯ)・Ｈ２Ｏ 

Ｋ２Ｃｒ２Ｏ７ 

 

 

 

 



116 
 

 
反応名又は何を使うか どんな反応   色 

高分子 

 

 

 

 

 

・

 

  

 

・ 

 

 

・Ｓ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ｓ  

 

ＮａＯＨ  

    

ＣｕＳＯ４  

 

ＮＨ３ 

 

ＮａＯＨ

 

 

 

 

 

 

 

 

ＰｂＳ 

Ｓ

 

 

 

 

反応名又は何を使うか どんな反応  色 

無機物質 

 

Ｏ３  

 

 

 

Ｈ２Ｏ 

  

 

 

 

 

ＫＩ  
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反応名又は何を使うか どんな反応    色 

 

 

Ａｇ＋→Ａｇ

 

Ｃｕ２＋→Ｃｕ２Ｏ 

（Ｃｕ＋） 

 

 

 

 

 

 

Ｒ Ｈ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ＮａＯＨ  

Ｉ

ＣＨＩ３ 
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